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���������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر�����������������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر������������������������������������������������������������������

\mathcal{T}_{NL} = \left\{ (x, y, b) \ \Big| \ x \ge \sum_{k=1}^K \lambda_k x_k + \Phi(x, \lambda), \ y \le

\sum_{k=1}^K \lambda_k y_k - \Psi(y, \lambda), \ b = \sum_{k=1}^K \lambda_k b_k + \Omega(x, y) ight\} 

�������������������������������������������������������������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل�����������������������Phi, \Psi, \Omega\�������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر�������
���������������������������������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران����������������������������������������������������������������������������������

\sum_{k=1}^K \lambda_k = 1, \quad \lambda_k \ge 0, \quad �orall k \in \{1, \d�ots, K\} 

قضیه �����) �������������������������������������������������������بهره‌گیری از تحلیل پوششی داده‌های تعمیم‌یافته و برنامه‌ریزی نامحنشریه تخصصی مدل‌سازی پیشرفته انرژی و بهینه‌سازی • دوره ۸۱، شماره ۲ )۶۲۰۲(واژگان کلید

� ������������������������������mathcal{D} \subset \mathcal{T}_{NL}\�گذار�����������������������������������علاوه������� �
�����������������������������������������������) �irectional ��istance �Function� ��������������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر����������������

���������������������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر���������������������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�

۳. مقدمه و بیان مسئله���������������������������������������������L-DEAنشریه تخصصی مدل‌سازی پیشرفته انرژی و بهینه‌سازی • دوره ۸۱، شماره ۲ )۶۲۰۲(
�����������������������������������DMU_o� ���������������������������������������������g = (-g_x, g_y, -g_b)گذار��� �
����������������������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل��������

\max_{ eta, \lambda, \mu} \quad ec{D}_{NL}(x_�o, y_�o, b_�o; g) = eta + \epsil�on \left( \sum_{i=1}^m 

rac{s_i^-}{g_{xi}} + \sum_{r=1}^s rac{s_r^+}{g_{yr}} + \sum_{j=1}^p rac{s_j^b}{g_{bj}} ight) 

�������������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر�����������������������������

) �۰�۶�������������������������������������������������������������� ) �riginal Research �rticleولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل������������������
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x_{i�o} - eta g_{xi} = \sum_{k=1}^K \lambda_k x_{ik} + rac{1}{2} x_�o^T H_i x_�o + s_i^-, \quad �orall

i=1,\d�ots,m 

y_{r�o} + eta g_{yr} = \sum_{k=1}^K \lambda_k y_{rk} - \ln(1 + \eta_r y_�o) - s_r^+, \quad �orall r=1,\d�ots,s 

b_{j�o} - eta g_{bj} = \sum_{k=1}^K \lambda_k b_{jk} + lpha_j \exp(\kappa_j x_�o) + s_j^b, \quad �orall

j=1,\d�ots,p 

����������������������������������������������������������������������������������������������������۱���������������H_i. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر�
���������) �en�ers��ecompositionدکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران��ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل�������������������������������������������������-��گذار�۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر����������������������������� .�����

������������������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�

�. مقدمه و بیان مسئله�����������������������������������������������������

� �� ����������������������������������������������������������������������K = 24�������������������������CCHP ���� �
��������� ���������������������������������� � �) �W� ���۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر�گذار���طبیعی����������� ������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل� ���������������������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران ��������
����������������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل���������������������������گذار�������������������������������������������������� (��������گذار���������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�

������. مقدمه و بیان مسئله�������������������������������بهره‌گیری از تحلیل پوششی داده‌های تعمیم‌یافته و برنامه‌ریزی نامح��������������������������������������������������

��������بهره‌گیری از تحلیل پوششی داده‌های تعمیم‌یافته و برنامه‌ریزی نامح������
(DMU)

����������������������
���بهره‌گیری از تحلیل پوششی داده‌های تعمیم‌یافته و برنامه‌ریزی نامح���CC-DEAنشریه تخصصی مدل‌سازی پیشرفته انرژی و بهینه‌سازی • دوره ۸۱، شماره ۲ )۶۲۰۲(

������������������������
�����������L-DEAنشریه تخصصی مدل‌سازی پیشرفته انرژی و بهینه‌سازی • دوره ۸۱، شماره ۲ )۶۲۰۲(

�������������������
�����������

����������������
��قضیه ��

������������������
) ������

) �����������6202 tsuguA( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار آنلاین: مرداد | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت | )6202 yraunaJ( ۴۰۴۱ ۸۶۴. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۰۰۰۰. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�تاریخ دریافت: ۵۲ دی) ����������6202 tsuguA( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار آنلاین: مرداد | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت | )6202 yraunaJ( ۴۰۴۱ ۶. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران��تاریخ دریافت: ۵۲ دی��
�������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل������
��������������گذار���

۴������������������
�������������������-��. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۵تاریخ دریافت: ۵۲ دی yraunaJ( ۴۰۴۱ 6202( | تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت ۵۰۴۱ )yaM 6202( | تاریخ انتشار آنلاین: مرداد ۵۰۴۱ )tsuguA ���������6202 (۷۹۵. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۷۴�۰. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران��������۰-گذار��� (

��������������

۹������������������
) ������

�۸. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران���۹۸. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۰۰۰۰. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�
�������������������

�����

�۶�������������������
) �����������

��۴. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران��تاریخ دریافت: ۵۲ دی yraunaJ( ۴۰۴۱ 6202( | تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت ۵۰۴۱ )yaM 6202( | تاریخ انتشار آنلاین: مرداد ۵۰۴۱ )tsuguA ����������6202 (�۶۹. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۸�۵۰. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۰
������������گذار�������
��������������

�������6202 tsuguA( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار آنلاین: مرداد | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت | )6202 yraunaJ( ۴۰۴۱ تاریخ دریافت: ۵۲ دی������������
��������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل (

�������������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل-�۴. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۶تاریخ دریافت: ۵۲ دی ۴۰۴۱ )yraunaJ 6202( | تاریخ بازنگری و پذیرش: ۵۱ اردیبهشت ۵۰۴۱ )yaM 6202( | تاریخ انتشار آنلاین: مرداد ۵۰۴۱ )tsuguA ���������6202 (۷۴۴. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۶۸۰۰. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران۰
���������������������

�٪�. مقدمه و بیان مسئله����������۷+۴.۷٪ اریب متو۷۸۸. مقدمه و بیان مسئله۸۶�۰. مقدمه و بیان مسئله����������������۰بهره‌گیری از تحلیل پوششی داده‌های تعمیم‌یافته و برنامه‌ریزی نامح�����
������������������
�قضیه ���������

������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل��������������������۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر���������������������������������������۷۴چندفیزیکی���������������چندفیزیکی���������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران������������������
����ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل��������������������������������������������� (�������������������������������������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل������������������������������������

۸۶۴. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�����������������������������۰طبیعی���������������������. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایران�
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K ۵. استخراج مرزهای تجربی بهینگی و حساسیت دوگانK ۵. استخراج مرزهای تجربی بهینگی و حساسیت دوگانTمقدمه و بیان مسئله�������������������������������������������� .�

����������������������) �ha�ow�Prices��������������������Tولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل������������گذار�۱. دکتری ریاضیات کاربردی، پژوهشگر و مدرس مدلسازی سیستم‌های غیرخطی و بهینه‌سازی ریاضی، تهران، ایر���������������ولتاژ، تلفات اصطکاکی در خطوط لوله گاز و جریان حرارتی در هاب‌های چندحاملی(، فرضیه‌های خطی و تحدب در مدل‌های کلاسیک تحل������������������������
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