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∃ α* ∈ (0, 1] :   1 ∈ [ |λ1̃,2| ]α*
,   ei m θ ̃≠ 1 \quad (m = 1, 2, 3, 4) 
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λ̃iجذب�����������������������������گسسته�����طریق������������������������
F�������������������-گسسته��������������������������������

λĩ
F(α) = limN → ∞ (1 / N) ∑k=0

N-1 ln ∥ J(ωk) · v̂i
(k) ∥,   ωk ∈ [xk]α
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inf [ λ1̃
F(α) ] > 0   ⇒   ���6202رفتار قطعاً آشوبناک فا rebmetpeS( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار: شهریور | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۸۲ اردیبهشت | )6202 yraurbeF( ۴۰۴۱ �������6202تاریخ دریافت: ۴۱ بهمن rebmetpeS( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار: شهریور | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۸۲ اردیبهشت | )6202 yraurbeF( ۴۰۴۱ تاریخ دریافت: ۴۱ بهمن� ����6202 rebmetpeS( ۵۰۴۱ تاریخ انتشار: شهریور | )6202 yaM( ۵۰۴۱ تاریخ بازنگری و پذیرش: ۸۲ اردیبهشت | )6202 yraurbeF( ۴۰۴۱ تاریخ دریافت: ۴۱ بهمن����� (Robust Fuzzy Chaos) 
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x1, k+1 = ã - x2, k
2 - b · x3, k

x2, k+1 = x1, k

x3, k+1 = x2, k
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ã = ⟨ 1.40, \ 1.42, \ 1.44 ⟩   ⇒   [a]α = [ 1.40 + 0.02α, \ 1.44 - 0.02α ] 

α جدول �����. مقدمه و انگیزه‌های پژوهش��������������������������������������������������������������������جدول ۱. طبقه‌بندی رفتارهای دینامیکی نگاشت سه‌بعدی هنون فازی به ازای سطوح برش
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λ[ ��������������������������1طیف نماهای لیاپانوف فازی,�λ[ 2طیف نماهای لیاپانوف فازی,

λ[ 3طیف نماهای لیاپانوف فازی�
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ΜAttr(x) = sup { α ∈ (0, 1] \ | \ ω([x]α) ⊆ 𝒜chaos } 

��������چالش‌های��چالش‌های��������������������������������������جذب������۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر�۷. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران����۰جذب������������������جذب������۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر��. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران����۰جذب�����������������
���۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر�������������������������������طریق��حضور������������������������������. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران�

۶. مقدمه و انگیزه‌های پژوهش���������������������������������������

جذب��������������������������������������چالش‌های�����������������������������������������������������������

uk = - K̃ · (xk - xd, k) - γ · sgn(∇ Μ(xk)) · [ DxF(xk) ]-1

����������گسسته����������������������������������������������طریق����������حضور�����������������������������������������������۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر������
��حضور���������������������������������. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران�

�. مقدمه و انگیزه‌های پژوهش�جدول ������������������

�������������������������������������۰�۶چالش‌های���������گسسته���������������حضور�����������������������������گسسته����. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران�����������������
������������ثابت�������������������������������������حضور�����������������������������������������گسسته������������������������������چالش‌های�۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر

�������گسسته�����������چالش‌های����������������۱. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایر����������������. پژوهشگر ارشد سیستم‌های دینامیکی غیرخطی و محاسبات نرم، دانشکده علوم ریاضی و کامپیوتر، تهران، ایران�

) �۰�۶���������������������������������������������� �����������������

���������4صفحه 1 از 5



�����������جدول ���������eferencesنشریه تخصصی مدل‌سازی دینامیکی و محاسبات نرم • دوره ۴۱، شماره ۳ )۶۲۰۲(

[1] Farmani, R., & Sohrabipour, R. (2026). Bifurcation bands and fuzzy chaos in multidimensional mappings. Journal of Computational and Applied

Nonlinear Dynamics, 28(2), 215-234.

[2] Zadeh, L. A. (1965). Fuzzy sets. Information and Control, 8(3), 338-353.

[3] Ott, E. (2002). Chaos in Dynamical Systems (2nd ed.). Cambridge University Press.

[4] Hüllermeier, E. (2018). Fuzzy Methods in Dynamic Systems and Uncertainty Analysis. Springer, Berlin.

[5] Zhang, L., & Wang, Y. (2024). Multidimensional bifurcations in interval discrete systems. IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 32(4), 1845-1859.

[6] Sprott, J. C. (2020). Elegant Chaos: Algebraically Simple Chaotic Flows and Maps. World Scientific.

[7] Chen, G., & Dong, X. (2026). From Chaos to Order: Methodologies and Perspectives. Academic Press, London.

) �۰�۶���������������������������������������������� �����������������

�����صفحه 1 از ����5صفحه 1 از 5


	تحلیل انشعاب و دینامیک گذار به آشوب در نقشه‌های گسسته چندبعدی تحت عدم قطعیت فازی پارامترها و شرایط اولیه
	۱. مقدمه و انگیزه‌های پژوهش
	۲. صورت‌بندی ریاضی نگاشت‌های چندبعدی با پارامترهای فازی
	۳. معیارهای انشعاب فازی و نمای لیاپانوف تعمیم‌یافته
	۳.۱. طیف مقادیر ویژه فازی و انشعاب نمیک-ساکر فازی
	۳.۲. طیف نمای لیاپانوف فازی (Fuzzy Lyapunov Spectrum)

	۴. تحلیل موردی: نگاشت تعمیم‌یافته هنون سه‌بعدی با پارامتر فازی
	۵. پدیده گذار فازی و چندپایداری همزمان (Fuzzy Multistability)
	۶. استراتژی کنترل فیدبک وضعیت فازی تطبیقی
	۷. جمع‌بندی و نتیجه‌گیری
	منابع و مراجع علمی (References)


